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Ervaringen van ENGIE Axima Refrigeration
Met milieuvriendelijke koelmiddelen



Koelmiddelen met een lage tot gemiddelde GWP waarde
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Bron: Markus Wypior



Meerdere opties mogelijk voor centrale systemen
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Bron: Emerson



De keuze van het koelmiddel is bepalend voor je ontwerp
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Bron:Emerson



Belangrijkste eigenschappen koelmiddelen
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HC NH3 CO2
gesatureerde 

HFC
niet gesatureerde 

HFC (HFO)

GWP ++ ++ ++ ‐ ‐ ++
Brandbaarheid ‐ ‐ ‐ ++ ++ ‐
Toxiciteit ++ ‐ ‐ + ++ ++
Druk + + ‐ ‐ + +
Beschikbaarheid + + + ++ ‐
Kennis + + ‐ ++ ‐

natuurlijke koelmiddellen syntetische koelmiddelen
koelmiddel

lage 
toxiciteit

hoge 
toxiciteit

niet brandbaar A1 B1
lage brandbaarheid A2L B2L
brandbaar A2 B2
hoge brandbaarheid A3 B3

De brandpropagatie snelheid (<10cm/s) is te 
laag om een horizontale vlamverspreiding of een 
explosie te weeg te brengen volgens ASHRAE
Deze klasse is reeds opgenomen in ISO 817 en 
de pr h EN 374

*

*



Karakteristieken van een brandbaar gas
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Bron: Daikin



Installatiebedrijf = eindverantwoordelijke
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Impact van de normen op het ontwerp
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1. Veiligheidsgroep KM ?
2. Verblijfsruimte ?
3. Systeemcategorie?
4. Opstelling systeem?

Bron: Emerson



Impact van alternatieve koudemiddelen op prestaties
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Technologische innovatie met CO2 koelinstallaties
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Bron: Danfoss 2016



Spreiding CO2 koelinstallaties over de wereld
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Bron: Danfoss 2016



Impact van Veiligheid, gezondheid & Milieu 
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Bron: AREA



Samenvatting: Er is niet één alles makend alternatief koelmiddel
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 Er is een enorme uitdaging bij de keuze van koelmiddelen
om conform te zijn met de wetgevingen en tevens een
performant system aan te bieden

 Er moet een compromit gemaakt worden tussen de 
economische en de ecologische doelstellingen. 
Koelmiddelen van de klasse A2L gaan een groot deel van 
de markt inpalmen

 CO2 koelmiddel zal een belangrijke rol spelen bij de 
koeling van supermarkten

 Voor grotere koelvermogens, is NH3 nog steeds de meest
economische oplossingen, rekening houdend met  alle
wetelijke eisen

Bron: Bitzer
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